
1390/10/25 I ِ Έفیزی-ͳریاض یِ ͳپایان ِ امتحان 0

یِ برداری ِ میدان 1

F = x̂ y2 + ŷ 2x y

است؟ کدام ∇ · F اند. ͳدِکَرت ِ مختصات (x, y, z) که بΎیرید، نظر در را

(2x+ 2 y) d (2 y) c (2x) b 0 a

است؟ کدام ẑ · (∇× F ) پیش، یِ مسئله در 2

(2x+ 2 y) d (2 y) c (2x) b 0 a

یِ برداری ِ میدان 3

G = ρ̂ (3 ρ2 cosφ sin2 φ) + φ̂ (2 ρ2 cos2 φ sinφ− ρ2 sin3 φ)

است؟ کدام ∇ ·G اند. استوانه�ای ِ مختصات (ρ, φ, z) که بΎیرید، نظر در را

(2 ρ sinφ) c (2 ρ cosφ) b 0 a

[2 ρ (cosφ+ sinφ)] d

است؟ کدام ẑ · (∇×G) پیش، یِ مسئله در 4

(2 ρ sinφ) c (2 ρ cosφ) b 0 a

[2 ρ (cosφ+ sinφ)] d

،(c 1) است. مختلط ِ عدد Έی c و ͳهمان 1 5

نیست بهنجار لزومˆن c است ͳان΋ی حتمˆن b است ͳرمیتˡا حتمˆن a

نباشد ͳان΋ی یا ͳرمیتˡا است مم΋ن ͳول است بهنجار حتمن d

١



ͳدِکَرت ِ مختصات (x, y, z) که بΎیرید، نظر در را F = x̂ x یِ برداری ِ میدان 6

و ،Έی ِ شعاع با و مبدئ ِ مرکز به ای کره S است؟ کدام
∮
S
dS n̂ · F اند.

است. بیرون یِ سو به کره بر عمود یِ ی΋ه ِ بردار n̂

4π d 2π c 4π

3
b 0 a

در Έی ِ شعاع به دایره Έی C است؟ کدام
∮
C
dr · F پیش، یِ مسئله در 7

میشود. پیموده ͳمثلثات که است، z = 0 یِ صفحه

4π d 2π c 4π

3
b 0 a

یِ (مختصه ri به نسبت م΋ان ِ بردار ِ مشتق ei و اند، کروی ِ مختصات (r, θ, φ) 8

است؟ کدام (e1 × e2) است. ُم) i

e3 sin θ d e3 c e3

sin θ
b 0 a

برم�ͳآورˆد. را A2 = A یِ رابطه و نیست، Έی یا صفر که است ماتریس Έی A 9

اند؟ کدام A یِ ویژه�مقدارها

Έی و صفر فقط c Έی فقط b صفر فقط a

نیست درست پیش ی گزینه�ها از Έی Ϳهی d

،A پیش یِ مسئله در 10

است ͳقطری-شدن حتمˆن a

است ͳرمیتˡا ͳی ͳضربِ�داخل هر با b

است ͳرمیتˡپادا ͳی ͳضربِ�داخل هر با c

است ͳان΋ی ͳی ͳضربِ�داخل هر با d

٢



چنین (x, y) یِ ͳدِکَرت ِ مختصات ِ حسب بر (ξ, η) یِ سهموی ِ مختصات 11

میشوند. تعریف

ξ :=
1

2
(
√

x2 + y2 + y) η :=
1

2
(
√
x2 + y2 − y).

و gξ ξ میدهیم. نشان gξ η و ،gη η ،gξ ξ با را مختصات این در Έمتری یِ مئلفه�ها

بیابید. را gη η

Έمتری با سازگار ِ حجم ِ تانسˇر Έی ε بیابید. را εξ η و gξ η پیش، یِ مسئله در 12

است. راستΎرد (ξ, η) و است،

باشید. موفق 13

٣



1390/10/25 I ِ Έفیزی-ͳریاض یِ ͳپایان ِ امتحان

چهارگزینه�ای، یِ سئالها در است. مسئله 2 و چهارگزینه�ای ِ 10سئال ِ شامل امتحان این

یِ یΈگزینه فقط یΈو سئال هر البته کنید. انتخاب هم را یΈگزینه از بیش میتوانید

یِ گزینه هر و نمره، −1 نادرست ِ ΁پاس هر نمره، +3 درست ِ ΁پاس هر دارد. درست

ِ جواب دارند. نمره 10 کدام هر 12 و 11 یِ مسئله�ها دارد. نمره 0 سفید-گذاشته-شده

بدهید. تحویل را پاسخنامه فقط و بنویسید، مستطیلها در حتمˆن را مسئله�ها یِ ͳنهای

محمد نام:

ͳخرم :ͳخانواده�گ ِ نام

0 :ͳدانشجوی یِ شماره

abcd
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11 gξ ξ = 1 +
η

ξ

gη η = 1 +
ξ

η

12 gξ η = 0

εξ η =
ξ + η√
ξ η


