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Robert Resnick, David Halliday, Kenneth S. Krane; Physics; 4th

edition, (John Wiley & Sons, 1992)

چهارˇم)، ِ فیزیΈ(ویراست بهاری؛ محمدرضا ،ͳخرم محمد راد، ͳپاشای جلال�الدین (5

964-01-1141-2 Έشاب (1382) ͳاهΎدانش ِ نشر ِ مرکز 2؛ ِ جلد

Robert Resnick, David Halliday, Kenneth S. Krane; Physics; 4th

edition, (John Wiley & Sons, 1992)
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ͳعلم یِ مقاله یِ ترجمه ii

154 (1369 ِ (زمستان 4 ،8 Έفیزی یِ مجله دوذره�ای؛ ِ تداخلسن; خرمͳ؛ محمد (1

155 و

M. Horne, A. Shimony, & A. Zeilinger; Two particle interferom-

etry; Nature 347 (4 October 1990) 429

(1369 ِ (زمستان 4 ،8 Έفیزی یِ مجله گرانش؛ یِ ͳفضای یِ آزمون�ها خرمͳ؛ محمد (2

156 و 155

C. M. Will; Space-based gravity tests; Nature 347 (11 October

1990) 516–517

محرمانه؛ ِ ارتباط ِ خدمت در عدم�ِقطعیت :ͳکوانتم یِ رمزنΎاری خرمͳ؛ محمد (3

279 تا 227 (1371 ِ (زمستان 4 ،10 Έفیزی یِ مجله

C. M. Bennett; Quantum cryptography: uncertainty in the ser-

vice of privacy; Sceince 257 (7 August 1992) 752

239 تا 234 (1372 ِ آبان و (مهر 4 ،3 گنجینه نوترینˇ؛ و بتا یِ پرتوها خرمͳ؛ محمد (4

Beta rays and neutrinos; Physics Education (March 1992)

Έفیزی یِ مجله گرانشͳ؛ ِ امواج یِ آش΋ارسازی برای نُبِل جایزه�ی خرمͳ؛ محمد (5

110 (1372 ِ زمستان و (پاییز 4 و 3 ،11

P. Ball; Prize lifts prospects for gravity wave detectors; Nature

365 (21 October 1993) 685–686

(بهار 2 و 1 ،12 Έفیزی یِ مجله زمین؛ ِ مرکز یِ غول�آسا ِ بلور خرمͳ؛ محمد (6

52 (1373 ِ وتابستان

J. Hecht; The giant crystal at the heart of the earth; New Scien-

tist (22 January 1994) 17
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3 ،12 Έفیزی یِ مجله است؟؛ رسیده سر ِ کوارک ِ دم به ِمان دست خرمͳ؛ محمد (7

105 و 104 (1373 ِ (پایبز

F. Close & J. Maddox; Getting to the bottom of top; Nature

368 (28 April 1994) 805

...؛ و ستاره�گان، ِ تحول سیاه�چاله�ها، هابِل، یِ ͳفضای ِ تله�س΋پ خرمͳ؛ محمد (8

157 و 156 (1373 ِ (زمستان 4 ،12 Έفیزی یِ مجله

D. Richstone; Much ado about something; Nature 369 (16 June

1994) 521–522

L. Sage; Hubble reveals ‘proof’ of black hole; Nature 369 (2 June

1994) 345

Έفیزی یِ مجله نوترون؛ یِ ͳپراکنده�گ یِ برا Έفیزی ِ نُبِل یِ جایزه خرمͳ؛ محمد (9

56 (1374 ِ تابستان و (بهار 2 و 1 ،13

P. Ball; Neutron scattering reaps Nobel for physics; Nature 371

(20 October 1994) 642

-4 یِ تپˇلُژی و کوارکها ِ پربست از ی ن΋ات ابرمتقارن یِ QCD خرمͳ؛ محمد (10

130 (1374 ِ زمستان و (پاییز 4 و 3 ،13 Έفیزی یِ مجله م�ͳکند؛ روشن را خمینه�ها

131 و

G. P. Collins; Supersymmetric QCD sheds light on quark con-

finement and the topology of 4-manifolds; Physics Today 48, 3

(March 1995) 17–20

ِ زمستان و (پاییز 4 و 3 ،13 Έفیزی یِ مجله امروزی؛ ِ نظریه�ی�ِمیدان خرمͳ؛ محمد (11

139 و 138 (1374

H. Georgi; Field theory for today; Sceince 269 (22 September

1995) 1742
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و (بهار 2 و 1 ،14 Έفیزی یِ مجله اقلیمشناسͳ؟؛ در موفق یِ ͳپیشبین خرمͳ؛ محمد (12

55 و 54 (1375 ِ تابستان

G. P. L. Wigley; A successful prediction?; Nature 376 (10 August

1995) 463–464

Έفیزی یِ مجله نسبیتͳ؛ یِ ریسمانها ِ Έانی΋م یِ ͳمقدمات یِ ͳبررس خرمͳ؛ محمد (13

126 تا 122 (1375 ِ زمستان و (پاییز 4 و 3 ،14

H. Rumpf; Elementary relativistic string mechanics; American

Journal of Physics 64 (April 1996) 495–498

و (پاییز 4 و 3 ،14 Έفیزی یِ مجله استاندارد؟؛ ِ مدل در ی ش΋اف خرمͳ؛ محمد (14

134 و 133 (1375 ِ زمستان

F. Wilczek; A crack in the standard model?; Nature 380 (7

March 1996) 19–20

(پاییز 4 و 3 ،14 Έفیزی یِ مجله م�ͳآورد؛ بازار به جدید ِ عنصر GSI خرمͳ؛ محمد (15

134 (1375 ِ زمستان و

R. Koenig; GSI bags another new element; Science 271 (1 March

1996) 1231

(1376 ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله ابعادی؛ ِ تحلیل با مسئله ِ حل خرمͳ؛ محمد (16

33 تا 30

R. Schmidt & K. Housen; Problem solving with dimensional

analysis; The Industrial Physicist (July 1995) 21–24

(1376 ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله گرم؛ یِ ͳابررسان از پس سال ده خرمͳ؛ محمد (17

42

P. Grant; Counting the ten-year returns; Nature 381 (30 June

1996) 559–560
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Έفیزی یِ مجله اتاق؛ یِ دما در نیترید گالیم یِ ͳآب یِ لیزری ِ دییˇد خرمͳ؛ محمد (18

43 و 42 (1376 ِ (بهار 1 ،15

G. Fasol; Room-temperature blue Gallium Nitride laser diode;

Science 272 (21 June 1996) 1751–1752

44 و 43 (1376 ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله متلاطم؛ یِ جریان�ها خرمͳ؛ محمد (19

L. P. Kadanoff; Turbulent excursions; Nature 382 (11 July 1996)

116–117

(1376 ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله واسطه؛ ِ حالت یِ ͳپ΋ترˇس΋اسپ خرمͳ؛ محمد (20

44

D. M. Neumark; Transition state spectroscopy; Science 272 (7

June 1996) 1446–1447

Έفیزی یِ مجله بعد؛ سه در اتمها ِ نمایش یِ برا تمامنΎاری ِ روش دو خرمͳ؛ محمد (21

45 و 44 (1376 ِ (بهار 1 ،15

S. Nadis; Two versions of holography vie to show atoms in 3D;

Science 272 (3 May 1996) 650

ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله شΎفت؛ یِ ماده یِ نشانه نخستین خرمͳ؛ محمد (22

46 و 45 (1376

G. Taubes; A first glimpse to strange matter?; Science 272 (10

May 1996) 815

ِ (بهار 1 ،15 Έفیزی یِ مجله نوترینˇ؛ ِ جرمداربودن یِ برا ی شواهد خرمͳ؛ محمد (23

46 (1376

J. Glanz; Added weight for neutrino mass claim; Science 272 (10

May 1996) 812
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ِ (تابستان 2 ،15 Έفیزی یِ مجله پلاستیͳ΋؛ یِ لیزرها ِ درخشش خرمͳ؛ محمد (24

118 (1376

D. Bradley; Plastic lasers shine brightly; Nature 382 (22 August

1996) 671

(1376 ِ (تابستان 2 ،15 Έفیزی یِ مجله مغناطُ�اپتیΈ؛ در انقلاب خرمͳ؛ محمد (25

119 و 118

J. A. C. Bland; Revolution in magneto-optics; Nature 383 (3

October 1996) 391

و 119 (1376 ِ (تابستان 2 ،15 Έفیزی یِ مجله کَه�کشان؛ ِ قلب در خرمͳ؛ محمد (26

120

M. Morris; Stirrings of the Galactic heart; Nature 383 (3 October

1996) 389

ِ (تابستان 2 ،15 Έفیزی یِ مجله گاما؛ یِ فورانΎرها ِ منشیٔ یِ باره در خرمͳ؛ محمد (27

120 (1376

G. Schilling; Search narrows for gamma-ray bursts; Science 274

(4 October 1996) 38

،15 Έفیزی یِ مجله م�ͳشوند؛ دیده تار ابرها، ِ پشت از که ͳی ستاره�ها خرمͳ؛ محمد (28

121 و 120 (1376 ِ (تابستان 2

B. Schechter; Stars are seen through a cloud, darkly, says new

theory; Science 274 (1 November 1996) 722

ِ (تابستان 2 ،15 Έفیزی یِ مجله سر؛ ِ کوارک با بیشتر یِ ͳآشنای خرمͳ؛ محمد (29

121 (1376

J. Glanz; Getting familiar with the top quark; Science 273 (23

August 1996) 1046
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Έفیزی یِ مجله افتاده؛ به�دام ِ ایتربیم ِ یون Έی با زمان ِ استاندارد خرمͳ؛ محمد (30

186 (1376 ِ (پاییز 3 ،15

P. Rigby; Time to trap an Ytterbium ion; Nature 386 (20 March

1997) 225

3 ،15 Έفیزی یِ مجله II؟؛ ِ نوع یِ ابررساناها یِ برا جدید ی عصر خرمͳ؛ محمد (31

187 و 186 (1376 ِ (پاییز

D. R. Nelson; A new age for type-II superconductors?; Nature

385 (20 February 1997) 675–676

(1376 ِ (پاییز 3 ،15 Έفیزی یِ مجله نانُذرات؛ یِ غیرِعادی ِ رفتار خرمͳ؛ محمد (32

188 و 187

S. G. Louie; Nanoparticles behaving oddly; Nature 384 (19/26

December 1996) 612–613

189 و 188 (1376 ِ (پاییز 3 ،15 Έفیزی یِ مجله اتمͳ؛ ِ لیزر خرمͳ؛ محمد (33

K. Burnett; The amazing atom laser; Nature 385 (20 February

1997) 685–686

،15 Έفیزی یِ مجله لیزری؛ یِ رومیزی یِ شتابدهنده�ها با قویتر یِ تپها خرمͳ؛ محمد (34

189 (1376 ِ (پاییز 3

D. Normile; More powerful pulses please and puzzle; Science 275

(24 January 1997) 481–482

189 (1376 ِ (پاییز 3 ،15 Έفیزی یِ مجله دِزی؟؛ از جدید ِ Έفیزی خرمͳ؛ محمد (35

190 و

J. Stirling; DESY double offers high hopes for new physics;

Physics World (April 1997) 25–26
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ِ (زمستان 4 ،15 Έفیزی یِ مجله کوچΈ؛ یِ ماشینها از زیاد ِ توان خرمͳ؛ محمد (36

246 (1376

A. H. Epstein & S. D. Senturia; Macro power from micro ma-

chinery; Science 276 (23 May 1997) 1211

(1376 ِ (زمستان 4 ،15 Έفیزی یِ مجله موج؛ بر ذخیره�شده ی نور خرمͳ؛ محمد (37

247 و 246

A. Hellemans; Storing light by surfing on silicon; Science 276

(30 May 1997) 1339

یِ مجله قوی؛ یِ ͳمغناطیس ِ میدان ِ برابر در مقاوم یِ ͳآل یِ ابررساناها خرمͳ؛ محمد (38

248 و 247 (1376 ِ (زمستان 4 ،15 Έفیزی

D. Jérome; Organic superconductivity grows in high fields; Na-

ture 387 (15 May 1997) 235–236

ِ (زمستان 4 ،15Έفیزی یِ مجله کَه�کشان؛ ِ مرکز یِ ͳ΋نزدی در پادماده خرمͳ؛ محمد (39

248 (1376

E. Stokstad; Antimatter hints at galactic turmoil; Science 276

(9 May 1997) 897

248 (1376 ِ (زمستان 4 ،15 Έفیزی یِ مجله چنبرقطبͳ؛ ِ دنبال به خرمͳ؛ محمد (40

249 و

P. Sanders & K. Zeite; Angling for an anapole; Nature 387 (8

May 1997) 127–128

و 249 (1376 ِ (زمستان 4 ،15 Έفیزی یِ مجله کوانتمͳ؛ ِ تئخیر خرمͳ؛ محمد (41

250

P. T. Greenland; Quantum procrastination; Nature 387 (5 June

1997) 548–549
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Έفیزی یِ مجله همه�کاره؛ یِ زیرلایه ِ ساخت یِ برا پیچش از استفاده خرمͳ؛ محمد (42

32 (1377 ِ (بهار 1 ،16

P. Rigby; Do the twist to get fit; Nature 388 (3 July 1997) 29–30

1 ،16 Έفیزی یِ مجله م�ͳشود؟؛ فلز بالا˭خره جامد ِ هیدروژن آیا خرمͳ؛ محمد (43

33 و 32 (1377 ِ (بهار

P. P. Edwards & F. Hensel; Will solid hydrogen ever be a metal;

Nature 388 (14 August 1997) 621–622

و 33 (1377 ِ (بهار 1 ،16 Έفیزی یِ مجله م�ͳزند؛ خارج که ی لیزر خرمͳ؛ محمد (44

34

S. Washburn; A laser that sings a different tune; Nature 387 (19

June 1997) 755

Έفیزی یِ مجله است؛ عادی ای غیرِمنتظره ِ طور به سیبورگیم ِ رفتار خرمͳ؛ محمد (45

34 (1377 ِ (بهار 1 ،16

R. Lougheed; Oddly ordinary seaborgium; Nature 388 (3 July

1997) 21–22

ِ افزایش ِ خاطر به اتلس ِ اقیانوس در ͳدریای یِ جریانها ِ تغییر ِ خطر خرمͳ؛ محمد (46

35 (1377 ِ (بهار 1 ،16 Έفیزی یِ مجله گلخانه�ای؛ یِ گازها

S. Rahmstort; Risk of sea-change in the Atlantic; Nature 388

(28 August 1997) 825–826

2 ،16 Έفیزی یِ مجله م�ͳشوند؛ جم΄ باز ِ جهان ِ نف΄ به شواهد خرمͳ؛ محمد (47

94 (1377 ِ (تابستان

J. Glanz; New light on fate of the universe; Science 278 (31

October 1997) 799–800

A. Watson; Clusters point to never-ending universe; Science 278

(21 november 1997) 1402

١٩



95 و 94 (1377 ِ (تابستان 2 ،16 Έفیزی یِ مجله ی�΁زده؛ ِ نور خرمͳ؛ محمد (48

S. John; Frozen light; Nature 390 (18/25 December 1997) 661–662

95 (1377 ِ (تابستان 2 ،16 Έفیزی یِ مجله سال؛ گرم�ترین ،١٩٩ خرمͳ؛ محمد (49

R. A. Kerr; The hottest year, by a hair; Science 279 (16 January

1998) 315–316

ِ (تابستان 2 ،16 Έفیزی یِ مجله قسمت؛ سه به ال΋ترون ِ بار ِ تقسیم خرمͳ؛ محمد (50

96 و 95 (1377

D. Ehrenstein; Slicing an electron’s charge into three; Science

277 (19 September 1997) 1766

ِ (تابستان 2 ،16 Έفیزی یِ مجله بعد؛ دو از ی دیΎر یِ ͳفتΎش خرمͳ؛ محمد (51

97 و 96 (1377

T. M. Rice; Another surprise from two dimensions; Nature 389

(30 October 1997) 916–917

ِ (پاییز 3 ،16 Έفیزی یِ مجله کیلوگرم؛ یِ برا جدید ِ استاندارد خرمͳ؛ محمد (52

155 و 154 (1377

D. Kestenbaum; Recepie for a Kilogram; Science 280 (8 May

1998) 823

ِ (پاییز 3 ،16 Έفیزی یِ مجله می΋ند؛ تولید نظم ͳانترˇپ از ͳناش یِ نیرو خرمͳ؛ محمد (53

156 و 155 (1377

D. Kestenbaum; Gentle force of entropy bridges disciplines; Sci-

ence 279 (20 March 1998) 1849

ِ (پاییز 3 ،16 Έفیزی یِ مجله چندجسم؛ یِ مسئله و ͳپزیترˇن ِ لیتیم خرمͳ؛ محمد (54

156 (1377

J. P. Connerade; Positronic lithium and the many-body problem;

Nature 391 (29 January 1998) 439
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156 (1377 ِ (پاییز 3 ،16 Έفیزی یِ مجله آزاد؛ ِ گلوى˙ن و کوارک خرمͳ؛ محمد (55

157 و

F. Wilczek; Liberating quarks and gluons; Nature 391 (22 Jan-

uary 1998) 330

ِ (پاییز 3 ،16 Έفیزی یِ مجله عالم؛ ِ سرنوشت و ،ͳالΎچ سن، خرمͳ؛ محمد (56

158 و 157 (1377

A. Watson; The universe shows its age; Science 279 (13 February

1998) 981

J. Glanz; Astronomers see a cosmic antigravity force at work;

Science 279 (27 February 1998) 1298

A. Watson; Inflation confronts an open universe; Science 279 (6

March 1998) 1455

4 ،16 Έفیزی یِ مجله سوخت؛ به نور ِ تبدیل یِ برا ی جدید ِ رکُرد خرمͳ؛ محمد (57

196 (1377 ِ (زمستان

R. F. Service; A record in converting photons to fuel; Science

280 (17 April 1998) 382

(1377 ِ (زمستان 4 ،16 Έفیزی یِ مجله X؛ یِ پرتو به نور ِ تبدیل خرمͳ؛ محمد (58

197 و 196

D. Kestenbaum; Transmuting light into x-rays; Science 280 (29

May 1998) 1348

4 ،16 Έفیزی یِ مجله آنها؛ یِ اندازه و ͳاتم یِ خوشه�ها ِ ذوب خرمͳ؛ محمد (59

197 (1377 ِ (زمستان

R. S. Berry; Size is everything; Nature 393 (21 May 1998)

212–213
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و 197 (1377 ِ (زمستان 4 ،16 Έفیزی یِ مجله اَینشتَین؛ یِ حلقه خرمͳ؛ محمد (60

198

A. Watson; Einstein’s theory rings true; Science 280 (10 April

1998) 205

(1377 ِ (زمستان 4 ،16 Έفیزی یِ مجله استاندارد؛ ِ مدل یِ ارتقا خرمͳ؛ محمد (61

199 و 198

F. Wilczek; The standard model transcended; Nature 394 (2

July 1998) 13–14

(1378 ِ تابستان و (بهار 2 و 1 ،17Έفیزی یِ مجله چرخان؛ یِ چΎاله خرمͳ؛ محمد (62

56

D. S. Rokhsar; Condensates in a twist; Nature 401 (7 October

1999) 533–534

ِ تابستان و (بهار 2 و 1 ،17 Έفیزی یِ مجله جدید؛ یِ حافظه�ها خرمͳ؛ محمد (63

57 و 56 (1378

A. Kingon; Memories are made of ...; Nature 401 (14 October

1999) 658–659

57 (1378 ِ تابستان و (بهار 2 و 1 ،17 Έفیزی یِ مجله اَبˆرفتُنشمار؛ خرمͳ؛ محمد (64

J. C. Mather; Super photon counter; Nature 401 (14 October

1999) 654–655

ِ تابستان و (بهار 2 و 1 ،17 Έفیزی یِ مجله فول̃رِن؛ و ذره، موج، خرمͳ؛ محمد (65

58 و 57 (1378

A. I. M. Rae; Waves, particles, and fullerenes; Nature 401 (14

October 1999) 651–652
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2 و 1 ،17 Έفیزی یِ مجله نُبِل؛ یِ جایزه و نظری یِ ذرات�ِبنیادی خرمͳ؛ محمد (66

59 و 58 (1378 ِ تابستان و (بهار

A. Hellemans; Theory leads to particles and prize; Science 286

(22 October 1999) 667

و (پاییز 4 و 3 ،17 Έفیزی یِ مجله مای΄؛ ِ حالت دو ِ بین ِ گذار خرمͳ؛ محمد (67

110 (1378 ِ زمستان

P. McMillan; Jumping between liquid states; Nature 403 (13

January 2000) 151–152

(1378 ِ زمستان و (پاییز 4 و 3 ،17 Έفیزی یِ مجله عجیب؛ یِ ذره�ها خرمͳ؛ محمد (68

111 و 110

F. Wilczek; Backyard exotica; Nature 404 (30 March 2000)

452–453

4 و 3 ،17 Έفیزی یِ مجله قدیمͳ؛ ِ داستان Έی به دیΎر ِ تاب Έی خرمͳ؛ محمد (69
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ͳآموزش یِ ͳتئلیف یِ مقاله iii
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