
� X0/071020

http://physicsworld.com/cws/article/news/31566

2007/10/24

�������� 	 
�� �
 ��������� 	 
��� �	 ��������

� � �� � � �	 
 � � �	
 � �� � � ���	 �� 	� � � �� �� �	 � � �� ��� � ��� � � �
�����  10−16 s �!"� #100 as$ 
%��&
�' 100 (	 ��
� � �)* �� 	� �+�, �� �* ��-���./	

� 0��1 (	 
� �������� 
�
2� 
� �	
�	�� � �3!�	�4 �� 300 as � 5� �� ���+(' �* 6�!!�
(	 7����4 � ���!8���%�� � 5� �� -�+(9� 6�!:��+ -���./	 
�
2� (	 ����./	
�4 �� �����

� -�+( (	���-� �+( � ����.;' �� �� 6���%��+ <��; -' �* ��-���./	 � �����+ (�� 
�
2�

��* �* ��%�� �� ��-���./	 �; =
8"+ 6���%>!� 
%��&
�' � �)* �� 	� ��-���./	 � -�%��
110 as � � � %?	 �� 
 ��* 6f �� 
 �@ � �%A+ �� ��-�� �. /	 � ����� �� ��-�� �. /	 B� �	
��	 � �	 � �1�? 
 � � %C D � � �	 (	 20 as �! �
 ��+ -	� ����� � � �	 6� !���+ � %CD �

� �1�? 
� 
%A � � #�!�� � 
 �
2 � � EF� 
� ��� � � ��	 � �����* �%A+ �� ��-���./	 
�

� �G�� 6����'�+ ��* 
� � ��H�I� �� �JK!,�� �L��	 ����� �� ��-���./	 
� ��	
6M1N ��	 ��+' ��* 
� �%A+ �� ��-���./	 � �G�� � ��	�� �* ����� �� ��-���./	

� 9�	 �* -���./	 �� ��	�+ � ���� �� ���* #M2N ��O � �%�P�
� K; � ��+ � Q��	 ��
� � R % �� � � �	 
 � 6� ! ��+ ���� � �� ! � �� %� � 
 ��� 6��	 150 as 	S*��� -L��� % �

��� 
� *�� ����� 	� � �%"T� �* -���./	 � ���� *
;�+ 
%��&
�' �� �>!�U%1
�* �+	 #��	 
�;	* 
A��� 9� PS K) ��(�� �* 
% �� &
 �' �� �>!�U%1 6��	 ���� PS 2G

6�*
� *��V+  10−14 s �!"�$ 10 fs 
� -
!� �� ���+( � �%.3� ���+�,

[1] Nature 449 1029

[2] Bohr


