
� X0/050304

http://physicsweb.org/article/news/9/3/4

2005/03/07

��� ��� �� 	
� � ������ � �����

� � � �� � � � � �� 	� 
 � �  �� � �� �� �� � � ���� �� �� � �� � 
 �� �� 
 � 	�� � � �
�  1! "# �$ �# �%� &�' (��� )* ��
+ � ���
� ����)� ),� � -��.��� ��
+ �/. �� � ���0
 3! � ��1 �� � � 
23 . �0 45�� �0 ��� �6 �� � �0 �7��� � �0  2! ��# � 	��-��0 �� 8 ' �����9:

( 5! ;<+����)�  4! �.#�
� �� ���=> )/� ��' <7:

� � � � �� �	 
 ��  � �� � � � � � � � � � � � ���� � � �� � �� � � ��� � � �
���� �� ���� �!� "	#�� �$%�� ��&� '6( )
�*+ � ����� � ,-. 	*�� ��# � ���� �  �
�!� �� "�� �� ���� � ����  � � 	
��� ����� � �	��� ����/� �� ���� ��  � � �0�

� ���� � 	���� �1� � 2��� �� ������ �	��� ����/� �� ���� 3��  � 2�� ���� �� ���� 
"���� �!�45� ��# � ���� � �5�� � 6��7 �� ����/� �� ���� 3�� "	��� ����

� 2��� �� �� � ����� ������ 	5���� ��48� �� 9��� �� : ; ��*<� � =�4� �� 3�>���
"���!� �� ?�� � @�/ �� 	A� � ���� )BA C�� � @�/ �� � D	�� ?�� �	���� �1�
�� ���� �
��2�8 �� ��EF� 3�� � ��	G H��I �� ���8��J��K �
�L�� 3�%�� �1995 ��

"	���� 9	�I
5� ���I� � ��.�� �� ��M� 3�� ��
� ��
������ � ���
 �� � ��� � ��
� �� 9��%  � �8 � N�O ?�� �: ; �����0# � )> �+ ?>

"	�	����� 9��% � PB* �� ���
 � ����  � �� ����Q�4M� � �J�R�� ������ �� 	A� "	
4��S!
9��AR�T�� �
�L�� �� �#��EF� "��� 9	�-B� ���� �� �/UV �� ��MW �� �4*�� �� ������ 3��

"���� 	�I
* ���� 9������� � ����� �#X� �� @G� �.�Y 3�M# �� � 	�� 9����
 � ��� �� 3�� �� ��� C Z � �� �!�45-M#��Y ��  � 9��U4*� �� ��#���8��J�� 3�� 	A�
�.�Y 3�M# �� ����	� ��� � ��EF� J1�  � 2��� �� "	�	�I
* �� 	���  �� ���
 � ����
� ���� �� �� 9��% 9��! 3�� [\* "	
�� 3��A� �� 2�� ] � ,1B � �UV 2I
* 3��



X0/050304 ^

�� ��� � ��EF� � ,1B � ��	G 2�� ]�� 3�� � _��4� � N<4Y� "��� ����� �� 2�� ]
"	#�� �� ��# ``���� �  �

43.48◦ �� ����/� � ��	G � � ���� �� ���� � �	����J� � � ��� � �� )> �+ ?> � 9��!
9�<W �� "�*� ����Q�4M� 28 ��EF� �� 9	�9	�I
* � ��	G 3���a�J� � ����� ��� ��EF�
����Q�4M� 57 �� ��EF� �	���� ����� ���� �� �/UV �� 9	�-B� � ��� �� �� 2�� ] � ���
"�5# �
�L�� � ��EF� b�� �� 9	�-B��� � ��� �� �1� � 2��� �� �� 	#�� ���� 3�� "	�*�

Zc �M4�� ” d�U! '8( =��[��J�� �� H9��! 3�� �� �eW�  � � ��K '7( )��� ����R�>

� ��� � ����8 �� ��f �	�� 9� �UL� g14E �� ��� �� �EF� b�� �� � ��%�  � 3�>���
“"�*� �7�W � h� ��� 	
45����M� C9>	U#

�� � ���K �*�Xf � ��� �� �*��� �� ���� �� �1� � 2��� �� �� �
�L�� �� �#��EF�
�� �4U! �� 9�<W �� "��� ��� �� �����4� � ����N� �! �� � ��� � H�U
 � �5��6� ��7
��%� 0# H������ �� �#������ � )iK j��k �� �#������ �� ��� 	��� �#��EF� 3�� ���> � 9��!

"	
��� �4���

[1] Albert Le Floch

[2] University of Rennes

[3] Eugene Wigner

[4] Newton

[5] Physics Letters A336 271

[6] Snell

[7] Olivier Emile

[8] PhysicsWeb


