
� X0/050713

http://physicsweb.org/article/news/9/7/13

2005/07/22

������� �� 	
�� �� �����

� � � �� � �� �	 
 � ���� � � �� � ��� � � ��� � � � � � �	 
 �� � � � �� �� � � ��	 � � �
��� �� ���� 
 !�� "�� ����# ��
 $%�� �� ��& �� '(� �� $�) � �
 ��*
+�� �� ���� 

� ���,�� �� � - .����/� � 011 /��� ���# 2�� /�34 �� ��*
+�� �� ��5�6 7 �8 ����
�� �	
 "�� ��9�� �6) +:+ +	;� �� ���	�6��� 	6�7 �� ����<� �� �==>7 � 021 	��=?� <7
�� �
 �� ����& � �� 
 �� �� ��@���	
���� � AB� '(� C�����9�� !�� � .���#D���

� .�<�D��� !�� �� "/�=��$7 ������E� �� �� F� �
 ��:� C�����7$7 	:�� � AB�
.���� $�) � 2��3�� � GH9 	
� ��.# �� � I*
 �� �@ D��� $� ������� C$6��67
� 	�=���	� � !�9�� �� �� ��.# ���
 ���@ � �� ������ ���� 
 !�� "��
 ��& �� '(�

"031 �	
 ��� �
 	�JK

� � � � � � �	 
� � � �� � � �  �� � �� ��� � �� � � ���	 �� � 
	�� � � � � � ��
 �!�"��  � �#$%�� �&	'� (��)*�� �&	'�  �  �!�"��  � ����+� ,�&	'� � ,$+ � ��+�
� �-.�')/0	 � �/��� � �-/�) �	 � 1/��'/�2 �	 3��$)�	 � � �!� (,�	 ��'  � ���4	 �	
�!� (��� ��' � �4	 �� 56& ����	  � -)$+ (�.�' 	�7 	� ����� ��'48��. -94	 � �'�.
 � ��-�3:�� �; 	� ����� ��	 -&	'��)�0 � ��	�.�)�	  � ����� �� ����� <<��.�)�'� � 3�'�

(���=� >4? @,&�; 
	��2'�A	 � ')=�B.	'4 �4 �'  ��C'& @�.�	�  ��$2  � -/�.�')/0	
�� �  �	���� � �	�2  � �9� �DE�'64  � 	'� ��F-2 	� ��� ��	 �)&�� �� 3�'� ��	 ��G
 � ����+� �.	 �)=.	�4 HD I2 (�'� �� �� �.	 ��62 �� �� -)=��� 56& -94	  � ���#$% ��
C
(�.��=� 
���.��  � 3��J��  � ����=	 � ���.K�/0� � ����L ���')�. '� �	 -�  �!�"��
�	� �� M�4	  � �2� �� �)$� ����L ����+� ��	 ��)&�� �� � � 
	���� � ���� �3�HN ��

(���-2 O$G 	� 
�F� ��)*�� � -/�.�')/0	  � ��-�3:�� ��
C � '4P�� � ��.�2-2



X0/050713 Q

 �!�"�� � �	�2 � 3��� R#� ����� ” S����-2 @�0�62 � ��	 � T+U2; >5? T+"�� �" ." ��)="

� �.�	� ��7�  �!�"��  � ����+� ��	 3�' ,��A � ��G (�.� �� ��F�� �)F	� ��7� ��.	�4-2
-��'� 	� ��
C  � -/�.�')/0	 � �-/�)�	 �-/�.�/2  � ��-�3:�� ��.	�4-2 ��.	 �	� ��
�D �9)G	 � ��.�����. ��.����. �B+& � V2�F ��.	 �	�2 �	  ���7 � V2�  � 3�� ����	 (���
�� 	�  �!�"�� � �	�2  �  'W.  � ����2 ��F-2 �D�9X TY ��	 �� “(-=�Z��[2 � �	�2
'� �DE�'64 (�' �� ��
C �� ��F-2 � �.	  B�\.	
�]�� � �	�2 ” S��	B&	-2 T+"�� �" ." (��2�C

“(��� -��'� ��.	�4-2 	�  �!�"�� � �	�2 �	 -� -�3:��
 �  ��� � ��'�^G �
	��2'� A	  � ��')=�B.	' 4 �����+ � ��	  � ���'���  � �+97 �	

(�.	 -0�6).	  � ����4�2 � -/�.�/2�')/0	  � ���	B�	 � �_�=G���=�

[1] Andre Geim

[2] Manchester University

[3] Proceedings of the National Academy of Sciences 102 10451

[4] field-effect transistor (FET)

[5] Kostya Novoselov


