
� X0/051114

http://physicsweb.org/article/news/9/11/14

2005/11/23

����������	� �
 ���
� �� �� ����

�� �� �� � � � 	 
� � 
 � �� ��� � � � �� �� � � ���� �� �� � � � 	 �� �� 	 � ��� � � �
���� ��� ����  �� �� �!�"�#���$�$ �� %&� '( )* � �	+�	�+ ��"� ���� ,���� )� � -#� ��

� .�/ ,���� )� � ��� 0���� ��12 '( ) * �+ 34 � ,'/ � � � �4�� � � �5	 6 " � �� 7�
�� �!3��689� � :�;-!�� ���� <=��� � ���� � ,'/ �� -! 7��> � ���)"  �� �� �!�"�#���$�$

�?1@ ���� �6��� ���� ��� �� �� -A� � :&" ��B� �� �8)� �� �!C�D2��

�� �� �� � � �	 
� �	 �	
 � �� � � �� � � �	 � � ��� � � � � �� � � �� � � �� ��� ��	�

���  �!�� ��������	� � �	�" #� ��� � ��$ �% 	� �& ' # �(� )�
*�� ���� #+�, � �	
�
-��.  �*� �/� #� �0�
� � 1�	� �� �& �����	 2� �&��� 3� #  ��$ ����� ��	 
�00�
�4� ��*5 66���
� 66������ #� ��������	� #� 2��7� � 8��	 �� 
��$�9� :2; ���
� � <�$ � ��
*
#� ��/��	
� #� �&=�>%�	? �& 
0@ ��  �*� 10�A&�� � �B�, 2� �& �����	 ):3; C8	�����?


��
*�� �/�� A& 2� 2� ��	 C2�D*
 � *� � / � 2 � )� �	  E / 9 �	 � F� #� � &2 �G � � �� * H� " #� � &� �� ��� ��	� � � %1 / �
�% ��	 ��I� �	
� ��	 � �	�"#� ��� 
2�@�" �	�( A���� � A����	 � �J� �� #KL@ #� �&A%	
M!� �%	��
� � �	
� ��	 �� 1986 �� ��� ��N�	 H�" #� ��������	� 
���� A& ��
L� 138

#� 2�9O�� #� �&1��P $	 # Q� �&� R/S
% 	�  ' ��	
�� 2� #	 2��7� �  ���'��� � �*
#� 2��7� T/& �� ��	 ���� U�@ �&$	���2��7� � �%1/� ��	 
��	 N�VP#� ���� � Q�K/@


�*	� �0&	
W� # AX� � 1��  
0@ 66 �����	 #� �&10�A&�� 20/�$ ��	 �� # Y@
�
#� 	� � H$G #� #Z� �	 [��	  ' #� #Z� �	�� � " � ����� ��	� � & #� �&�"�E �� $	 # Q�
)1990 #� 2&� #� 2��/� �� ��	 
�
* 2�K\% �	$' #� �& �����	 2� ���
� � <�$ Q� 2� ��	
]^_`	2� � �	
� �� # 2��!� � ��" � �
O� #� 	�� ����� M!� # �&	
* �&2!/�Q�K/@



X0/051114 a

�b0IS 
�0�
"�� ��"2� D* ��" ��	 2� 
�	�" #� ��� $	 1/� b̂ ��� �� �&��� �� � ��/�G'A�
2��� % #� �c@ �� �XO 2� A& �&d	� �
� � �V�� #� ������ �	 #� �&�"�E �� �* H
L>�

�  �
�2�9�	� � ��"2� D* � �
O�? �"�E���� ��	 2� ��	 # ���$ � d�� 
���	� �"2�9�

�0�	��� H�" #� ��������	� � +�, #� �&2��!� 	� C�XO 2� �������	 #� �&�"�E��

)�e�� � dG��	 $	 = �  	���A& � ):5; ��@f����5 � ��"1�	� $	 :4; �*�  
, 6 6#Z ��	
Q� ��� � � �	 
� �	 �� �� ��"2� D* d�� 4 � � b̂ �� � #� ��� � Q� �� )� 0 L & � )� �	Z )	�� �� �
2 � )��	  E /9�	 � )K 0 V 0 � )A /9 �� � � )A �� � �G � ���* �/ �� V 0 � #� #K L @ � -/ �� %

�
*�� F/B�0g���@ # +�, #� ��	�e�#� ��� � ��$ � ��	� ��'N
. � ������
B�0g�

� �@	 �� C��	 �& 
0@ �� �& �����	 � 10�A&�� $	 �*�� �
*�� �
h% 2�? $�@��	�" ��	

��	 �	�A& �������	 � ������ �� # i�K�

� Q/�4% �� #� ��
�@�� /9" #� �\0�M/B � A�	 2� # =�� $	 ���4��	 �� )�*� � ���"

�/\0� #Z��	 � -9� �� 	�  �����	 � �j�� � 10�	�� � k0&' :6; CF/��	�? #	2��	$
#� �&=�>%�	 2� �b �
( �9/B�0g���@ � $�@ ��  �����	 � ���� �0&���  �!� �&M/B ��	
�"2�9� 2���% #� �c@ �� �XO 2� �&M/B ��	 ��^j 2� 
��	 2�9�A& �
L� #� 2�D*
�� 2� ��	 # ���@� � 2/D* ��	 2� )�0&��� ��"2� D* Q� � �
O� #� 	�� # �&	
* � ���	�


�
*�� ���� H�" #� �&��������	�

�&�/9�	 2_�	�K� L@ #� 2I& #� �L� #� �"�E�� Q� ��"2� D* ��'�� �� l���� ��	 $	

� 1�� $	  �*� �
h% �� ���� �&$	���2��7� ���* � )�%	��
� #� �&��������	� m�@ 2�� � ��	

�00� �7��� ��\% H�" #� �&��������	� �� �& 
0@

[1] Nature 438 474

[2] Cooper

[3] Bardeen-Cooper-Schrieffer (BCS)

[4] Zhi-Xun Shen

[5] Stanford University

[6] angle-resolved photoemission spectroscopy (ARPES)


