
� X0/060714

http://physicsweb.org/article/news/10/7/13

2006/07/31

������ �� ��	
��� � ��� �� ��� ����� � ��� ��

� � �� � � �� �� 	 � 
�� �   �� � � ��� �� � �� �� � � � �� �� � � 
��  � �

!"� �� �#�$��%&� ��"� �� �� ���'�# �� �#�$��(� ���) �� �$� �'��� �%*��� �� �)����

� ���� �� +�� �,�� �� �#
�- �� �� ��. /�� 0�� 1���� 0�� �	 2�� �34�	 5�6 
��7

� ����� ���$ 1���� 0�� �	 � ���� ��6 0�*8� �7 !"� �� �� �8� 0�� � �$��9 �� �8� ��

�� ���'�# �� �#�$��(� � 0�� �	 %�� $ �� ���� �� �� � +��$�' � :���� ;� �� �#
�-

2<6� ��*)� �6��6 � �=$ %� � >�4�� ����	 �� � ����� ?�� @�A�	 �� B��� �� �#��C�

�	 ��$ � 
��'���D �� �#���=$ �	 /�� 0�� ��* �� � �$��� �) �E�� � ��� F#�G� ���

2<6� �� %�6�$ �	�H�

�� �2� �� � � �	 
� �� � �1� � � ��� ���� ��� � �	 � �� � ��� 
 � � � �  � !�  
�"#$%& '� 	 &�( �� '� '�	  �	 ) � * �� + � � �  ,- . !/ �0 . 1� 2 3 / � 45#6 )�
� ��	 � 2   	 ) � 7�  �8 .  � �"	 !�	 � �� '� ��	 ) �� 9-� � � , ) 	 &��	 2  � 0 �� : ��
;�� <�� � ;# <� ! 9 = 26 : � /> '� 	 &, 2? & , ) @�	 
� �� � � � A�B'� �8 ( &�C	 2 "
'� 	&�(�� � D(&� �1	� �� � 7��� C	<�! 4;��<#� /� � ;#<�! /� � E:	" ' ,2?&�
�.) ' �.
%-F � �#+ ,) 8��G
�: '0=1 '� 	&�"#! �� � 	&,2?& ' �H� @�"#$%&
%� '� 	&	:� �� �8�8! �� �1	� �� 	I (�J 78� *�	K � ;��� 	&,2?& ,� �  ' �H� �

7�3� �#"�: 8�8-<
L�1 ,� ;� � M�" ,) @�� N.J#< �#"�: �
��	 ,) � �8�8! �� �  8O2P: �����
'� ,-.!/�0.1 � Q8: ��� 	� �! /� '� 	&;��2R� � ES: A0=1 � ���'� 	&;��2R� %.(�
,) ��� '� 	&;��2R� @8"	) �<%� 0=1 '� 	:� ,F �& 78((��: �	21� 4�4� ,.)�� �2� !� '8(=&
	&,2?& '� # ,) � �>S:��	)	) '� 	&��B 	&;��2R� �� 78�#"�: �</��0� �#<�! '� 	&,2?&



X0/060714 T

78((��: �	�� � �"#$%& '� 	&�(�� � Q	�2U V.<�< �� ,) � 8(&��: C	2"
'� 	&;��2R� �� 8�	" � 8&� W� �  �R�: %& �#RP: � �(�� �1	� �� ����� 	:
V . <� < � � , ) 78 ( ( � X ��? < % & � 	 &, 2? & � � > S :��	 )	 ) '� 	 &��B � ;8"C	 <� ! ���

� ES: ;��2R� � E:	" '� 	&8(���1 � ��K'� ,�.� � @%� �"	!� β+ 	� �"	!� α � ��K'� ,�.�
�� �.
 �� '� 	&;��2R� ��� '� 	&;��2R� 7�#"�: �	�� ;��2R� '� '�8��.
 � �"	!� β

78(���: � 	&8(���1 ��
� �"G
 0=1 � ;��� � �#<�! '� ,2?& ' �8P< ,.J�1 �� � *.OY< '� �) ���
 ��
' �<Z�0) � ��K'� ,�.� @�1��: �	[2� ,� ;	(F 7��� �� ��#=� 8(F 	< � ,K#�\:
'� �"	!� β+ '� �) ' �<�	<#� � ��K'� ,�.� � @7 � %.=��) �� ;��2R� '� '�8��.
 '� �)
226 � %��� '� �"	!� α 8��� ]	U 78" �8�� 210 � %.(=! '� �"	!� α � 4�5�� 22 � %�8 

� ��K'� ,�.� 	) �8"^�_: '� ',2?& � �3# �� ' ���;	�� '� ,2?& @8((��: � ��) �
, ) %���  � � Q	 /� , ) �#"�: � ;� � ��K'� ,� . � ��� � C	?U ����� 7Q	 1600

� �`�� � ���;	�� '� 	&E.?
	��� '� ,�& � ��K'� ,�.� �  8O2P: � �� �&	� Q	 100

7��� %� ' ,)	-: '� 	&�8O: ,) �#"�: %& � ',2?& � 8�	:�!

� ��K � �+ �#"�: � ',2?& '� 	&8�	:�! '� ,=a?: ]I 	�2U �(P� �� ” b8�#
�: �
� 	&8�	:�! �� �?.� 5�] 7��� EU E:	� � �#+ ,) 8� ���� ;	"� 8.�#< ,� �� 	&5��

“78����c) � 	: '� �
�8���� �8�	2  '� 	d) ;	��� 	&�#� '� 	&�#� 	< %.(� �.:� � ���
' �	�� '� � 8(d: '� 	&�&�e! �8� �� � ;����=�K '� � ) ,� ���G!�: �����
	: 7�?.� �� ��8-�X1� '� �(1 � X�	: f.& ;� � �� � � �  8O2P: 	: @�  5�]
'� ,2�
 ,) 78"	) � ��	� �8� � E� �  �R�: 8((��: �R1 �`�� '� 	&,-.!/�0.1
,2?-��	) �7� ��1���� � �	
��� � I�.3 ,� ,-.!',2?&/� �0.1 /�� �6� �2� � /.�
'� 	:� 	< � 	&E.?
	��� 	&;� �� ,� 8� ���� �� 	&��	:�� %& �I >H 	&,-.!/�0.1 4�8"

78� �8�8� ;	"� ��K'� ,�.� �� ' �.
%-F � �..g< 	: @8� ���� �� �<%� 	� 4 K

'� �R ��0 � �� �9� 5���;����� '� ', 2 ? & � �	 
� �	 :�� � � �8 :� �8� � Rh =� 1� � )��
@�  �	
�	 	 � ��8�	2  � 8:	$�� �	U/� �0.1 	 ) ����� � Q8: �  8O2P: %& 4���	 !
%& ����� 78(� ,.$# < � � � ���
 '� 	&��� 8�# <��� i h �#3 ,� �� �G !�: 8(F �&
b8�#
�: � 78(��: j	1� i h k�	2� � 	: @�  5�] ' �<*.H� '� ,��[� ,� ���G!�:

“7�  � �� 58� ��.
�: %.�_< �P.>+ ”



l X0/060714

[1] Claus Rolfs

[2] Ruhr

[3] Journal of Physics G32 489

[4] Peter Debye

[5] European Physical Journal A28 251

[6] Nick Stone

[7] Oxford University

[8] Hubert Flocard

[9] CSNSM


