
� X0/060904

http://physicsweb.org/article/news/10/9/2

2006/09/07

������ � �	
� � ��� � ����

�� � ����� � � 	
 � �  � ��� �� �� �1� � ��� �� �� � ��� �� ���  �� ! � " � ! �
�#$%&�' ��� (�)�� �� ��� �*+, �2� -,�.��,/0 ,1�2%� � 3*��4% �� !5%� �� �6�7
���8 9
%:5/ �� �
+ 
%;*� <1��! �� = �� ��!&%>� (�?'@1 �� !� � A����� � ��
&
�� !� 
1� ���21 �% (���B8 � ��2C �� A����� � ��
& � A%&�' � �:5/ �� ��� � D��
�� E�� �� ��E%F�?G� �� !H;�I � J�/� �� � ?/� ��!�� � � ���� �� ,5G �� ���;�K
���:5/ (�� !�L;� 9?/� ���� �� ��,����M�/ �� A����� � �N��
%� �� ,�OC �� ��PF

9�3� ���� .�� � ?@/ ��%'� �� ,��:� � ��� (�� Q
1� ���
1 .�:1� ��

� �� � � � � 	� 
� � ��
� ��� �� � � � � � ����� � � � � ��� �
 � �� � �� ���
	���� 	� �� ! �� � �" 	�  ��#�$� %�&'(� ��  ��)*+ � ��,�-. / 	� 01���1�2
������� �� ��� ��� � &3'� 4� ��! �� 0�
5�-'�� �*�6�� %�
 ��,0! ��)� 7&/

�*�6�� %�
 � 08 7��,0! ���� � �" �� 5��9
 �� �, � ���� &�3:� 	 �
�#! �� 
� D/H�
 ��� -/ �� &/
 	 �3/ 	�  ���
 � ;! , �� <��, �-. / �� %�5 =6 	� 0���� � � >�/

7��
 ��, �-. /  ��6 5


� �
�#! � ?@*/  � ��,0! 
� D/H � &3'� <���;�A � �
�1?��BC %�
 	� �-D1 ��
� ��� � ��� � � �)+ � 08 �� 0�  :*. � 5 1 	� ���/� �� 0�9
�0/ � ?� � � ��,EF"
7&/
 ��, G��, 4� ��! 5
 HC I / 400 000 
J���K �)+ %�
 7��@*/ �-,
� ��"�
L�� %�
 �� � �**�0! EF" 	 M�-(! 	�  �N�!I� �8 �� 
� 0�9
�0/ ������ � �������
5 1�� %�
 	� 0O P2 � Q
���R� 5
 0, �  �N�!I� �8 %�
 �� EF" �� ��� 	�  ���.�&�

�� 0�  � " �� <0�9
�0/ 	�  ���- � � EF" S�* * �0! 0/�� � 
� M�-(! 	�  � " ��
� ,� �������	� 0O P2 �� &/
 0�  � " 5
 ?�� &/
 ��?�� � ,� �������	� 0O P2



X0/060904 T

7&/
 ����
��
� 9 @�
 
� 0/�� � %�
 U5V %/� ���P�/ H���W  � �
��� ��� U4V &X ��Y��� ��� � -/W
� % � � 01� -' ��� % �
 	� ��� Z ! <&/
 �2�� � �' � D/H � & 3' � ��2 � �� 10!
� �/6 �� �[#� 	 � �5 � �
�\� 	� �� �1
  !
 7&'�� %]�! �[#� �� ^#� ��  �N�!I� �8
 � _/ *-! EF" 	� 03'� � Q�, � <��� 
� 0�� 	� 01�-'��� ��,0! ��*� 	��1� �!

7&/
 D/H � &3'�
7�*@*'� 
� D/H � &3'� �*-'�
��0! ��#-'!���= � ��8 �� ^#�  �` *,� ��� ��*�  �
	� 0O P2 	� �� 0�  ���$  � �
��� 
� 4� ��! �� 0�
5�-'� � ��
�� -/
 � I�! � � %�
 	� 
��
0�  ���
�� ! 	� ���/� �� 0�9
�0/ � ?@*/  � ��  ���$ %�
 7�����0! � � ��  ��-'� � ;�
&/� �� U7V  / � � � a�\-! U6V %/�%�]� �� � N�!��]�!	� 	��1� /�� �	� �� � � ;:!
 ��]/������
� 5
 �� D-/
  �  J��#-'! 
� &3'� %�
 ��,0! ���" � L�� %�
  �  !
 7��60!

7��@*/

� &$�  � 
� D/H � %�5 =6 � &3'� ��,0! L�� %�
  � �*�0!  +�
 ���;�A � ���1
� �" �� 0���� � 	� 0O P2 �� �� 0�  ���$ I�bY
0�+ <_���� %�
 �� 7��@*/ 1% 5
 ����
%,�� 0���� ��� �= � ��� �	� �� ! � &�� ! 	� �� � �� 0�  ���2 � �� �0! ����� &'�
&� ��� %�
 �� &/
 %�
  ! � &� ��� 	� 0/ /
 	� 	���� ” S���10! &X ��Y��� 7��,0!

“7&/
 I�! 5
 ;#-'! � ��#-'!
�  ��� -/ � ;�]Z� 5
 �\� �� c���! D/H � ��#-'! 	�  �?@*/ 	� ��� <��d+ ��
 ! � L�� <��,0! ��� �  ��� -/ �� ������ ��2 ” S��
��
0! &X ��Y��� 7��
 ����  �� Z���A

%e�[! 100% ��,0! �� &/
 	 �
� �*�  ��� -/ � ;�]Z� 5
 ?�C ������ � ?@*/ 	� 
��
“7��*��0! 
� %�5 =6 � ������	� 0�
�
�� ���
� �� �,

����� L�� %�
 � I 3�� �*�
�(� �� 0�  ��1?� !56 	� 
�� 0�b
 	�  �f� ! 5
 	 ��
� �*�0! EF" 
� 0� ��� � I *P�/ ��� ������ <%�!5 5
 ���� %�
 7&/
 �*�!5 	� ����
0� ��� � ������]*�/ 	� �*�!5 � ;:!� �P�� 	� 0-. *,�-.
 	�  ���Z2 � <��A � �0! 5 �

7��60!
� �'� 	�  ��]/��� <g��� 	� �*�!5 %�
 � ���� %�
 � hFK 	� 
�� ” S���10! &X ��Y���

“7&/
 95Y ��
�;� ��i� � ���-��?�C 	  ��-��PO
 YJ  �-K
 � ��	�$



j X0/060904

[1] Caltech

[2] Cosmic Microwave Background (CMB)

[3] Physical Review Letters 97 091301

[4] Steven Furlanetto

[5] Kris Sigurdson

[6] Wilkinson Microwave Anisotropy Probe

[7] NASA


