
� X0/060906

http://physicsweb.org/article/news/10/9/4

2006/09/08

��� ��� ���	
 ������ �� 	���	
 � �� �� ������� �� 	���	


� � � �� � � � 	 � 
� ��  	� �� � ����  � � 
� ���� �� � 
 ��� ��  � � � � �� � �

� ����� �� �� ��!"#�$� �% #� �� &�
�� ��$�� ���#�#� � #� '�( �� ������ � ��)

�� �) ���� ��� � '��
� �� �
���	� �� ������ � *��+ ��� ���	 �
� ���� ���
 �,�	

�� ������ � ��-% �. �� �) /� ����	 �� �0�
1 /
��2	 �� �0�
 �� #� '�( �� ����

&314 ��56� 7��� ���	 �
���	�

� � �� � � �	
 
� � � � 	 �� �� � � � � ��� � � � ��
� � � � �� �� � � �� �� � 
� � �
	
  !�"#��$ � ���
��� � %��&� � �'� ����� #�	 �!	 �()*� ��+�,��)-	  .*�
�  �/�! � ���� � 0��12���� ��  3 � 	�
���4�� � ���� � 25� � 6��7 $	  3 8���"��

� %��&�  � 9�	 #�:�  ������#�,3 ��;�� �� ��$�� �<� $	 ��	 =0����  � �!����
�  �/�! 
� 	
 >���� � �	���?�� � 2;  1 6��7 #�	 $	 8�,1 @:1  !�"#��$ � ���
���

=�,1 A1�:)� �!����
@� $	  
�� �  'B� C 
�  !� "D��� � � E
A � � �
� � � @� � , �;� C # �	 � �7
# �	 F � �� � # �	  � =� , 1� � ���� � � �
� ) � � � �  � � * � � �� �� � % � �& � �
� ) �

� >���	 � %��  � �	� � # �	 =����� 	�
� � �4� � � �	� � $	  � , �� : 1 � �
	� �
� � �
GH *C 0	+�,��)-	 =�!���� 	 -�'1 0�"#��$ � ���
��� >�I!	�� � ��E
A� � ����
JH �:)/	  1 8�,��,��� ������� � ���
��� � %��� 	�
��� �  ��K,� 200 L19� ��

� >� � @� $	 4� � 9�	 #�:�  I� ) ! 
� =� !	  )�	� ������ � ���
�� 0��� 40%

=�,���  )�	�  !�"#��$ � ���
��� ��� )-�,� � 	�
���� �� ��K,�
� �)M��	 � ��"4!	� $	 N4O ��� ,�P �; � N3O 
�� M�� 8�Q 	�'Q1Q � ��"4!	� $	 N2O �,:Q �
� #�Q
� ���� $	 R�S @� � 0�
� $	 D���� � �$	�!	  � 	 �
��� � ������ N5O � � !�� ' ��,��



X0/060906 T

� >�� �� ���� � ����  
	�(� � %��� R�S #�	 =�!��1 $�� �<� 	
 	�
���4��
$	 UAUV ���I! � �/	� 10 �� 0.25 �  'B�C  � 	  �/�! 
� � ��� #��$ � >�� � ��	�� 17

=9�	 1 AU #��$ � 
	�� � W�*� =9�	� X�)�" A1�� � �
�)�
�  'B�C 
� 	�)�	 ������� � �
��� Y��&1 ��7 ��� 100 000 � ������ � �,�;�C #�	

� ��� 0��'�� 200 ��$�� �<� #�	 =��� �
�)� $	 0.25 AU �  'B�C 
� 0���� 
� � 5 AU


� Z	� � D���� @� � %��  � ������� � �
��� 0; � �7  1 8�!�	� 4��� L� 	
 �?��
0�&�� �� ��  1 �� >�I!	 W�! #�	 $	 $�� �<� 
��3 =��� 0.25 AU � W�*�  �  
	��
 �V �!���� �  �/�! � 0�
� �� ��
	�� � � #��$ � �$	�!	  � �� ���
��� � %��&�  �
0; 
�  1 	  �/�! 8�!����I!	 UA1�� � �
�)� $	 1.5 AU � 0.8 AU � #�� �  'B�C
�� ��+�!��S	 � %��&� � �!
	� 2; #��$ $	 4�� 
���� ���
��� #�	 =9�	 #�:� �"��!$

=9�	 #�:� ��0; 
� �)��'�1 #��,3 � 6:[  �
%��&� �!���� �  �/�! � 0���� L�  �?�� � ���
��� ��$�� �<� #�	 � �7
�  'B�C $	 ��L1 
���� A1�� � �
�)� �� 0�&��  'B�C  1V Z	� � ��#��$  ':� $	 8�!��

=�!��1 \&1 Z	� � #��$ @� 2005 
� ��+�,��)-	 =U9�	 ���
�- �� #��$
� ���]C � ��^�� '� 9�	 
	�S N7O � �� 
	 � ���]C � D!	_; L� � N6O ��� ! L�
��$�� �<� #�	 = !�"#��$ � ���
��� � ���9�� � 	�� �,)��`� �]C  �  ����

� # � � F�� , � � � �a�� � ���9�� 
� � �+� , �� )-	 � 	� � �� � � �	� -  @:1
=
	��������� �
��� � ��� )-�,� � �� ��K,�

[1] Science 313 1413

[2] Sean Raymond

[3] University of Colorado, Boulder

[4] Avi Mandell

[5] Pennsylvania State University

[6] NASA

[7] European Space Agency


