
� X0/060915

http://physicsweb.org/article/news/10/9/13

2006/09/22

����� �����	 
�� �������� �	 ���
� 	 ���� ������

� � � � � ��� 	
 � � � � ��� � � � � �� � � � ��� � �� � � � �� �� � � ��� � � �
�� ��� ���  �!"�# ���� $� ���	����%$& ��� ����� '!() ��)���*�* $& �+!+ �� & ,���
�� �+!+ $ -.� /�	��� 0� 1��� $& �)�� & ���# �� �� �� -)� $ ��2 & 3�4 ��

 -)� 5� & �6� �+!#7� $& ��)� �� & 5�8

�� � ��� �	 
 � � �� �� �� � � � �� � �� �2� � � � �� � �1� �� ��� � �� � ��� �� �

� � ��� �� �����	 ��� �  �!" #� $��%� �&� �� '��� 
� � ��� ()%��*� �� ���

� �� ���  �!" �)%� � +,� '� � -�. � /,0��� -�1 25 s �2�,. ����� �� '���

#3"� 1 s �� �4(� �&)1��5���)6 �� 7��

� � ��� � ����	 � �� � �� '� ,��� � 7�� �8� ��� ' � ���9$�� �� � :); ,���

� -��,� � 7� <$�� �� �4� += �& �� ' > ) ? �� � �3� � �� �� �� � #3"� ' ��<'@ � ��"�� �A�A �� ' �� �
�� 'B� �� '��� � C�D� �2�,. �� 7��,�� '� �<� �����	 E,��� �� F��9 �5� -�" = 7,���<G �= �

� �1�; ' � /�� � 4(� ' B � �� ' ?H� � �<� #, ����  �!" ' ����	 ,�� � ' ��� ' ?H�� �	
$����	 ��� � I�J�� ,��� '�B�� #�6� ���� ��� �����	 '� �� ��)� ���� �� ��7,�,K

#�� I�L ��� '��� � ��� �����	 � ��� ,�	�� �� +�B"�M� �� ��@ /,��� 7,)N)K
�! �� �8���8�� � �� ��9 ���"���A�A �� '�� � �� 7��� � � � ����	 ,��� O)P�4 �����
� �1�; '� ��� #,���� 3"� �&)1��5� � ��,)� 
� '��� � ��� (� ����9 ��� '� /,����
3��. �����	 � 3�� ��. /���%� ��� �����	 '� �� ��)� �&)1��5� � ��,)� � ���!4
�� �&)1��5� � ��,)� ���� QR�� '��� � ��� �8���8�� � 3���!� � �B� ��@ /,����

#,�� S?4 �� �	 �� �0B�9 �� �T��� '� �	 �� /,�� -�B� �� �����	 U!� ���!��
�� �����"� � ��9 �� �� ��'��� � ��� ��	 �  �!" 3V< �7� F���8�W)� '� �����



X0/060915 X

�� �& ) 1� � 5 � �� � �� <7Y �� � ) ;� �� ' � " � �� ' � /, �� � Z� � �� �� "�� �A�A � : �� �
II � C�� �� ���%D� �� ��� ��"���A�A � ��� � '� ��[K�� ����� #,��� � +��V��\2 ���
�]� � +�B"�M� � '� 3&� �&)1��5� � ��,)� � ��� �� �<7,�^)� � :_� �� ��7,�,K

#,���J�)� � 
@�� �� �W��4 �� ��)� '� ��7,�,K ��� 3"� �8%� #,�� 7,0� '���<
#3"� `����� �?���� �� ��'0)K
�W)� ��� �� �?B� � +�B"�M� �� ��	 �  �!" �2���a
#�8� ,�� 3��. ,��B� \2 H� ���"���A�A �� '��� 
� � ��� �����	 ,�	�� �� +�B"�M� �	 ��
�� ��� �� �W��4 �� ��)� /b�� � :_�c ���%D� �� �����"� � ��9 �� �� ��'��� � ��� �
+�B"�M� ��� #,"��� ,.3� R�" '� �2D��" �����	 � 3"� d"���� �	 � 3R�" �� �����	
#3"� d"���� '��� �� �8���8�� �� 7Y��3� ���!� �� ,. � 3R�" ,����� ��)�$)K �2�%P

#,��%� ���" ,��� �����	 �K /3"� �VH �����"���A�A �� 7Y��3� ���!�

� $��� �� #3"� (� �� +��V�� ��)&� (�&)"� ��� � 
�W)� ” E,��� O)P�4 �����
�� ���%� �e� � ,����%� ��)� �2 D ��" �e� ���! �� �� ������9 /W?� �� 7Y��3� ���!�
d��!4 ��� �8�W)� �	 -����9 �8A ����A �� '��!� � #,)��K (0@ ���!���; �� ��7,�,K
�����	 �� ���"� '� ���%D� �� ���"� � 3��. �� '��� '� �� �9 f��� � “#�� '��� ��� '�

#,"��� �; �� '�)%� '� ,. � 3R�" /����

� �>" 
� ����K�� � -�1 '� �� ���"���A�A �� '��� ,�� '���< 'J)�� �2�%P += �&�� � �����
�� �%�����:� ;�,4 �� ����W�� �� �.��1 � �	 �� ���� '� /3"� ���R �� �&)1��5�

#�� 7�V�"� �9� b,)��8"G c ���"���A�A

[1] Faraday

[2] Lenz

[3] Yan Levin

[4] Felipe Rizzato

[5] Rio Grande do Sul

[6] arXiv.org

[7] physicsweb

[8] American Journal of Physics 74 815

[9] superconducting quantum interference device (SQUID)


