
� X0/070220

http://physicsweb.org/article/news/11/2/20

2007/02/22

������ �� ��	
��	
 �
 ��� ����
 �� 	������� ��

�� � ��� � � � 	 � �
 � � 
� �� �� � �� � �� � � � � � � ��� �� �� 
 � � 
� �� � � 	�
�� ���� � � !�" �� #�
 $�% 500 � �	�& '��� 
�(�%�� ���)*
� +, �� ��#-� ��.%�
�� /30 ��� �1 � � %2 $	3� 
 	 /20 ���	 �� � � 4� 5# ��� �� /10 �  � 6� 7 �� � 
 897 : �� � 
 *� � �
����; ��* 13 � <7= � �	�& 
" � >�( �� ���,�" �?��5�� /40 1��@?�7
2 � 4�5#���
�� �%�?� �� ��#-� � 1�(�% �� �7* �� �� 4��A�
 � ������� ����� 4��6� <��?�7?� 
*
��" 
* B.%� � <�C6 �� ��<���(�% 7��� 	 '��7D= '���E@� � #F*G?�� �� 4��� �H��
1�� �� 
�I5 
* 
" 'G%� /50 ��J1
� � K��"�L+�7-M �� ��N7O ��#-� 1�� �� 
)�6 �� 8��7+*
��������7* �� 
��
���������� ��* 1�$	� 
" ��� �� ����)*
� +, 1�$	� � 
�+, <�75#�	P


8/60 �7" !�Q�M �� ��<; 1974 �� �7J?
� 76� ��

�� � �� � � 	
 � ��� � 
 � �
 �� � 	� �� �� � 
� � � � � � � 	
 � � � �� � 	 � ��� � ��� � �

� � !" �� �#� $� %&
 ��' � (�
 ��' �)*" �" +� 	�
� 	 
� �'!
* �� ���� � � �� �,-.�
��
/ ��0�1	 23" �� � � !" � 4��5	
 6&%� �7 	
68�� 9� "�: �� *� 
� � ��	( �;

� <��! �" =%) ��� ��� (�>*
 
� ��(�
 +?� 3� @��� � 4��5	
 �� "���� �#� � ��	�:%; ��

� A�&�	
" =
 B7C (�D2.�� �	"D �0 =
 E� >�3 A" �F��%�
 +"%� G H�
 =%) ��� �� ��������
=
 +"�
" ������� �� � ���:�3 �6�� � I� �0 $� �" ��7

 �� �J "
" ��.	 @ K
%3
 �" ( )�L
�

+A�� G.� 2' �M �" ������ �� ���H E� �0
��� �� ��N3
 �� ���1'� �" �� �
 A� O � �� ����	 � �*0"�� =�)(�� �� ��������
10 �� ��
%� �� �	
�*" � ����
 �� �� ����	 ���3$�=
 �� %P3 �" �� +23
 ?A%&/ ����
�" �� 2- Q	
 %� 
� *
 (�
 +23
 =%) ��� �� ���������� =
 � R'� �� �,-.� �� �2���
�� < 
%
 (�
 �� * �""%Q� ������� �� �� ����	 � >��	" ��N3
 �� ����	 =
 ELS �
�
6�



X0/070220 T

+� 3� ?1453 �" A����:�3/ �
%�
 �" U��
V� �" �� �'�� � �
��"
B8C V*�EL�6 � �� ��
 �A� ��	 @��� �F��%�
 � =%)����� �������� $� 
� U��
V� �" � ��	 ��
*
 +"%� WXY ���� ��; � �"%��J���J �� "���� 
� �������� (�
 �� ���, �	 2P&
% 1'
 �� 
%J
 � �M Z%M (�
 [F �1�Y
 ��
 ����
" (�\ �" � @��� � ��	 Z
%M 23
 ���'�

+23
 A"��: 23"

F%��] �� "�
" U=[ �
 A� O � �� �^��� �� ��A�S�! ������� �� �� ����	 � (�:�3
���&�� �� +�	
 ��:�3 
� �� ����������( �; �� A"�� �� �����%�� � _�23" =
 �*"
�
A%&`�� �� ������ � <��! �" 
� �������� �� =
 ���� �	
" ��N3
 �� ���. ��^���
���� %� +� 	"�*0 �" ?�=� � * ���  �� � ��'�^ �� ��1J =
/ G��-� �� ��@L� � �
7� �� ��a: (�
 �	�
X&�� 7� � ���� ��� �� ��� 
� ������ � 2!* �� "�
" �� ��a:
�� � %&��� %M�: ( 1� �� ���&�� � � +� 	=�3�� ��3*�� � ��	 * �	���� @H*

+��" U�b	
 
� ��� (�
 �	
�
�� 7� �	
"�1	 c� ^���
* � 	"% � �� � � � 
� �
A% & �� � ���� � =
 � G� �-� �� � �< �% 
 �
% &��*d � ( �

����&�� ���0 +U��
V� �" � ��	 ��1J =
 ����:�3 A� O � �� ����	 =
 � e 3* �� A%�f&
>��	��3
 �" �
 A=�� �" �� ���" 15 � �%! �� ����	 $� �" "���� 
� ���� `�� (�
 � Z%M
�� ��>�g� U��
V� �" �� �'�� * ����	 (�
 ����&�� �
%&��*d� (�
 +"���� ��
"�Q	
�� ����	 �� 2:�3 �h��.
"�: � >��
 $� ���� �� "���� ��M �; �� �	�
" %� �"
=
 23
 � %Q�" � >�g� 7� (�
 +��� � ��
 G��-� �� ��>�M_� � �� �� �
 A��	����7�

+���� ��� �� �
 A� O ��� f� � c� ^��� ������ (�
 �" �� (�

�" +A�� Z%M =%) ��� �� �������� * ��A%& (�
 � ( � � i��
�
 �� 2f 	 ��� (�>*
 (�

�" � %Q�" �� �J �� � ��	 "�� A"%� �S"
 B9C �L���)�� @ �
� ����1	
" � _������� 1992

�c���( �3j * �� � ��� =
 � � ��
 +23
 �, �	 �� =%) ��� �� �������� $� A�� G.� �
%�

+�	
 ��"�,
 �� ����	( �; �	"�� ���'� �
%&��*d�

[1] Peter J. Lu

[2] Harvard University

[3] Paul Steinhardt

[4] Princeton University



k X0/070220

[5] Roger Penrose

[6] Science 315 1106

[7] Danny Schechtman

[8] PhysicsWeb

[9] Emil Makovicky


