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ک̃پل̃ری یِ مدارها ثابتدر یِ زاویه�ای ِ سرعت

نیست: ثابت پر) ِ (کانون نیرو ِ مرکز به نسبت زاویه�ای ِ سرعت بسته، یِ کپل̃ری یِ مدارها در

ρ2 φ̇ = ℓ,

ρ =
a (1− ε2)

1 + ε cosφ
,

Έی ℓ است، حضیض ِ جهت φ ِ مبدئ و اند پر ِ کانون تا ِ مبدئ با ͳقطب ِ مختصات (ρ, φ) که

ε و بزرگ ِ نیمقطر a و است، زمان به نسبت X ِ مشتق Ẋ است، جرم) بر زاویه�ای یِ (تانه ثابت

میدهم، نشان (ρ′, φ′) با را ͳخال ِ کانون ِ مبدئ با یِ ͳقطب ِ مختصات است. ͳبیض ِ خروج-از-مرکز

انجام خروج-از-مرکز به نسبت Έی یِ مرتبه تا را محاسبات است. حضیض ِ جهت φ′ ِ مبدئ که

میدهم:

tanφ′ =
ρ sinφ

ρ cosφ+ 2 ε a
,

= tanϕ− 2 ε
sinφ

cos2 φ
+ o(ε).

پس،

φ′ = φ− 2 ε sinφ+ o(ε).

ترتیب، این به

φ̇′ = (1− 2 ε cosφ) φ̇+ o(ε),

= (1− 2 ε cosφ)
ℓ (1 + ε cosφ)2

a2
+ o(ε),

=
ℓ

a2
+ o(ε).

است. ثابت خروج-از-مرکز به نسبت Έی یِ مرتبه تا ،ͳخال ِ کانون به نسبت زاویه�ای ِ سرعت


