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ͳگرمای و ͳکوانتم یِ پهنا-یِ-خطها

[1]تقسیم Έپˉلان ِ (ثابت ~ یِ مرتبه از که است، گذار یِ انرژی یِ ͳنایقین از ͳناش ͳکوانتم یِ ͳپهن-شدِگ

یِ مرتبه از ͳکوانتم یِ ͳپهنا-یِ-نسب ترتیب، این به است. گذار) ِ (زمان τ بر تقسیم ((2π) بر

است. گذار یِ انرژی E که است، (~ τ−1 E−1)

تابش-گر یِ ͳگرمای ِ سرعت یِ مرتبه از که است، [2] دˇپل̃ر یِ پدیده از ͳناش ͳگرمای یِ ͳپهن-شدِگ

است، (kB T E−1
0 )1/2 یِ مرتبه از ͳگرمای یِ ͳپهنا-یِ-نسب ترتیب، این به است. نور ِ سرعت بر تقسیم

است. تابش-گر ِ انرژی-یِ-سون E0 و دما، T ،[3] بˇلتسمان ِ ثابت kB که

پایه، ِ تراز به برانΎیخته ِ تراز اولین از هیدرˇژن ِ اتم ِ گذار یِ برا

τ = 10−9 s, E = 10 eV, E0 = 109 eV.

یِ مرتبه از ͳگرمای یِ ͳپهنا-یِ-نسب و 10−7 یِ مرتبه از ͳکوانتم یِ ͳپهنا-یِ-نسب ترتیب این به

ͳکوانتم یِ ͳپهنا-یِ-نسب 0.1K از کمتر یِ دماها در سیستم، این یِ برا است. (10−13 K−1 T )1/2

ست. ͳگرمای یِ ͳپهنا-یِ-نسب از بیشتر

[1] Planck

[2] Doppler

[3] Boltzmann


