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التر̶ن یِ نوترینˇ به میˇن یِ نوترینˇ ِ نوسان یِ برا شواهد ِ افزایش

ِ تبدیل ِ مستقیم یِ نشانه شاید که آمده دست به ی شواهد ژاپن در [1] کامیˇا به تُای ِ آزمایش در

یِ انرژی با ͳی پرˇتُنها شتابدهنده Έی آزمایش این در .[2] باشد الترˇن یِ نوترینˇ به میˇن یِ نوترینˇ

از که میشود، ساخته پیˇن نتیجه در میوبند. گرافیت ِ هدف Έی به را آنها که میدهد، 30 GeV

میند. تعیین را میˇن یِ نوترینُها ِ شار آشارگر Έی م�ͳآید. دست به میˇن یِ نوترینˇ و میˇن آن یِ ͳواپاش

یِ ͳغرب ِ شمال در 300 km یِ فاصله در و مینند حرکت جمله) (از زمین ِ زیر از حاصل یِ نوترینُها

از ی کسر چه میدهد نشان آشارگر آن در سنجش میرسند. [3] سوپِرکامیˇانده ِ آشارگر به تُلید ِ محل

با که است آب تن 50 000 ِ شامل سوپِرکامیˇانده است. شده تبدیل الترˇن یِ نوترینˇ به میˇن یِ نوترینُها

ͳناش که دیده نوترینˇ ِ رویداد 121 سوپِرکامیˇانده شده. احاطه 50 cm ِ قطر به Έی هر نورافزا 11 146

میدهند الترˇن یِ نوترینˇ ِ علامت ِ شبیه ی علامت که ای زمینه یِ رویدادها ِ تعداد اند. چشمه آن از

این ِ احتمال دیده. الترˇن یِ نوترینˇ به میˇن یِ نوترینˇ ِ تبدیل ِ رویداد 6 سوپِرکامیˇانده اما است. 1.5

اگر مشاهده، این نیست. کم ͳکاف ِ حد به هنوز اما است، 0.7% باشد آماری ِ افتˇ�خیز مشاهده این که

یِ ͳمخلوط-شده�گ یِ زاویه�ها قبلَن میند. تعیین را θ1 3 یِ ͳمخلوط-شده�گ یِ زاویه ضمنَن شود تئیید

است. مانده θ1 3 فقط و اند شده تعیین θ2 3 و θ1 2
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