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ال΋تر̶ن ِ جرم به پر̶تُن ِ جرم ِ نسبت ِ تغییر یِ برا بالا ِ یΈحد

نبوده ی ثابت ِ مقدار همیشه نسبت این شاید اما است. ال΋ترˇن ِ جرم ِ برابر 2000 ِ حدود پرˇتُن ِ جرم

Έی از حاصل ِ تابش اند. آورده دست به ͳاحتمال ِ تغییر این یِ برا ͳی ِ-بالا آزمایشحد- Έی در باشد.

یِ مل΋ولها و میˆنΎیزد بر را که΋شان در هیدرˇژن یِ مل΋ولها تابش این میخُرد. که΋شان Έی به اخترو̵ش

ال΋ترˇن ِ جرم به پرˇتُن ِ جرم ِ نسبت به تابشها این با متناظر یِ ِ-مˇجها طول- می΋نند. تابش برانΎیخته

که΋شان آن یِ برا نسبت این یِ ͳنسب ِ اختلاف شده معلوم ِ-مˇجها طول- این ِ سنجش با دارند. ͳΎ̃بست

ِ سال میلیارد 12.4 یِ فاصله در که΋شان آن .[1] است 10−5 از کمتر نسبت این یِ ͳفعل ِ مقدار با

ِ سن که ی زمان است، پیش سال میلیارد 12.4 ِ مال میبینیم آن از ما که ی تابش پس ست. ما از نوری

باشد کرده تغییر اگر ال΋ترˇن، ِ جرم به پرˇتُن ِ جرم ِ نسبت ترتیب این به بوده. ͳفعل ِ سن ِ دهˇم Έی جهان

4.22 که΋شان آن یِ ͳرایΎسرخ است. بوده 10−5 از کمتر سال میلیارد 12.4 ِ ͳط یˆش ͳنسب ِ تغییر

است. 4.42 یˆش ͳرایΎسرخ و دورتر هم آن از است اَش پیشزمینه در که΋شان که ی اخترو̵ش است.
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